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Références : Dossier N° 31255

OBJET : - ANALYSE DE L'ETUDE DE DANGERS DANS SA SECONDE VERSION

- ACTUALISATION DES PRESCRIPTIONS RELATIVES A LA CHAUFFERIE
- PORTER A CONNAISSANCE DES RISQUES INDUSTRIELS

RAPPORT DE L'INSPECTION DES INSTALLATIONS CLASSEES

Commune de Suresnhes SOCLIS
24 rue Pagés
Dossier n31255 92150 SURESNES

N°GIDIC : 65-6325
Contacts DALKIA :

Classement ICPE :

M. CONAN, responsable d'exploitation

R. 2910-A—1, A Chaufferie gaz de 56 MW M. SCHEINER, chef d'établissement

: Tél:01.43.34.77.90 ou 06.15.05.27.03
(ex-R. 153 bis/B/1, A, AP 20/05/97) Fax : 01.43.34.77.25

fscheiner@dalkia.com

Cessation activité le 27/02/07 Rep 16/05/2007  wme GALLUGCIO (chef d'agence)

Tél: 01.43.34.77.42
AP du 10/07/1995 : extension des installations deFax:01.43.34.77.25

la chaufferie vgalluccio@dalkia.com
AP du 20/05/1997 : autorisation d'exploiter au gaz
les installations de la chaufferie Mme AVIGNON, responsable QSE

Adresse Administrative :
DALKIA A I'attention de M. Scheiner
13 bis, rue de I’Abreuvoir 92400 Courbevoie

Inspection : - Activité générale du site :
Bordereau du 13/04/11 Chaufferie au gaz
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Références : Dossier regu le 09/09/09 et compléments de I'étude de dangers du 13/04/11
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1. INTRODUCTION

La chaufferie urbaine SOCLIS, construite en 1980, produit de I'eau chaude surchauffée pour fournir I'énergie
primaire nécessaire au chauffage et a I'eau chaude sanitaire du quartier. Elle assure par la production du seul site
de Suresnes le chauffage de 6000 a 7000 équivalents logements. La société DALKIA exploite également d'autres
installations de combustion a Courbevoie et & Puteaux.

La chaufferie SOCLIS est constituée actuellement de 3 chaudiéres et une turbine a gaz (co-génération) dont les
puissances sont :

- Chaudiére gaz N°1 de 8,8 MWth,

- Chaudiére gaz N2 de 8,8 MWth

- Chaudiére gaz N3 de 15,9 MWth

- Turbine & gaz de 17,4 MW (co-génération) et chaudiére de post-combustion de 5,1 MW.

Celte derniére ne fonctionne que sur la période hivernale (de novembre a mars).

Soit une puissance thermique de 56 MW.

La chaufferie SOCLIS de Suresnes exploitée par DALKIA emploie 3 personnes et dispose d'un personnel
d'astreinte composé de 6 autres personnes.

La société SOCLIS est autorisée par Arrété préfectoral du 20/05/97 qui réglemente le fonctionnement des
installations de combustion (chaufferie initiale). Elle a remis au Préfet des études d'impacts et de dangers.
Cette derniére ayant nécessité des compléments, I'exploitant nous les transmet par courrier du 31/03/11.

2. EXAMEN DE L’ETUDE DE DANGERS

La société DALKIA avait transmis le 09/09/09 une étude de dangers spécifique portant sur la chaufferie SOCLIS
exploitée & Suresnes. L'étude remise le 13/04/11 répond a la demande de compléments formulée par courrier
préfectoral en date du 04/01/11.

2.1 Description et caractérisation de I’environnement

L’environnement proche du site se caractérise par des enjeux humains importants, notamment :

- des habitations et immeubles de bureau aux limites de I'établissement

- les ERP suivants : batiments de la Sécurité sociale, du cinéma et de la médiathéque & moins de 300 m, ainsi que
des écoles, collége, lycée et jardin d’enfant

- plusieurs routes départementales & moins de 200 m : D7, D985, D3 et D4

- des installations industrielles.

2.1.1 Compléments apportés par rapport a la premiére version de I'étude de dangers

e L’étude de dangers ne comportait pas de description des populations et les enjeux humains ne
pouvaient pas étre évalués

L'étude de dangers du 13/04/11 donne les informations sur les cibles (nombre de personnes).

Ainsi sont indiquées les cibles situées sur les parcelles voisines du site SOCLIS, en particulier celles concernées
par les zones d'effets des accidents majeurs et reportées dans le tableau ci-dessous (permettant par la suite de
déterminer la gravité des conséquences de ces scénarii) :

HABITATIONS OU NOMBRE DE PERSONNES
ETABLISSEMENTS VOISINS | PARCELLE CADASTRALE DISTANCE AU SITE CONSIDEREES
BM3A 65 ET 66 Locaux adjacents a I'Est 7
RESTAURANT 68 20M 15
FEVI INTERNATIONAL 15 20M 100
MEXX FRANCE 58 Locaux adjacents & I'Ouest 30
THEVENET TEST 63 Locaux adjacents a I'Est 7
Infrastructures (route : rue 17 ET 23 Limite du site
Edouard Nieuport)

° La cartographie permettant d’apprécier I'environnement immédiat du site a été ajoutée dans I'étude
du 13/04/11

Les infrastructures, ERP, établissements industriels voisins, habitations et immeubles sont situés sur un plan.
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° Des modifications ont été réalisées, tenant compte de I'actualisation des réglements d'urbanisme

- Plan de Prévention des Risques Inondation de la Seine dans les Hauts de Seine du 09 janvier 2004
- Plan Local d'Urbanisme du 29/11/10.

2.1.2 Avis sur les compléments pour cette partie de I'étude de dangers

La nouvelle étude de dangers prend en compte les demandes formulées & I'exploitant dans le courrier préfectoral
du 04/01/11.

2.2 Description des installations et de leur fonctionnement

Il s’agit d’une chaufferie fonctionnant au gaz dont la conduite est centralisée dans la salle de contrdle.

Le gaz naturel est utilisé comme combustible pour les chaudiéres et la turbine de cogénération.

Le gaz naturel parvient sur le site de SOCLIS par une canalisation d'alimentation principale & hauteur du poste de
livraison, lui-mé&me lié a un poste de détente.

2.2.1 Compléments apportés par rapport a la premiére version de |'étude de dangers

° Les équipements : chaudiéres 1 a 3, poste de livraison et poste de détente, et les canalisations de
transport, n'étaient pas détaillés dans la premiére version de I'étude de dangers

Le principe de fonctionnement de ces équipements est suffisamment abordé en décrivant également les phases de
marche dégradée et d’arrét.

e Les pressions de fonctionnement du gaz naturel n'étaient pas mentionnées dans la précédente
version

Le gaz est livré a partir du réseau public rue Edouard Nieuport. Il est détendu dans le poste de livraison situé a
I'extérieur et sort & une pression de 16 bars avec un débit maximum de 4500 Nm3/h assuré par un limiteur de
débit. La seconde détente s'effectue dans le poste de détente, situé a l'extérieur de la chaufferie divisé en trois
branches permettant de produire :

- Pression de 16 bars, débit maximum de 1900 Nm?/h pour la branche d'alimentation de la turbine,

- Pression de 4 bars, débit maximum de 600 Nm®h pour la branche post-combustion,

- Pression de 1,5 bars, débit maximum de 3500 Nm*/h pour les chaudiéres.

2.2.2 Avis sur ces compléments

L'étude a été complétée sur la partie descriptive des installations et de leur fonctionnement. La nouvelle version de
I'étude de dangers répond aux demandes formulées dans le courrier préfectoral du 04/01/11.

2.3 Identification et caractérisation des potentiels de dangers

L'étude de dangers initiale élaborée a l'aide de la méthode AMDEC (Analyse des Modes de Défaillance, de leurs
Effets et de leur Criticité), présentait les phénoménes dangereux.

Le principal événement redouté est la rupture de confinement de gaz naturel (méthane) en grande quantité. Les
potentiels de dangers liés peuvent provenir :

- du poste de détente,

- des tuyauteries de distribution,

- du caisson de la turbine et de la panoplie de réchauffage de la turbine,

- de l'alimentation, de la chambre de combustion ou des brileurs des chaudiéres.

L'étude identifie par ailleurs les potentiels de dangers liés aux produits : réseau de gaz sous 16 bars avec un
potentiel de rupture de canalisation, de fuite de gaz sous pression.

Les potentiels de dangers liés a I'environnement du site avaient également été identifiés dans I'étude initiale
(malveillance, foudre).

Par ailleurs, I'étude comporte un chapitre intitulé "réduction des potentiels de dangers” et situe l'installation au
regard des Meilleures Technologies Disponibles.
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2.4 Enseignements tirés du retour d’expérience : accidentologie

Un certain nombre d’accidents sont listés. La précédente étude de dangers est complétée par un tableau précisant
les dispositions mises en ceuvre chez Soclis & partir du retour d'expérience de chacun des accidents analysés.

2.5 Analyse préliminaire des risques

Méthodologie :

L'objectif est d'identifier de fagon exhaustive les phénoménes dangereux, qui peuvent étre la résultante de
plusieurs événements redoutés centraux.

L'analyse de risques a été développée pour les équipements selon une méthode dite du "nceud papillon".

L'ensemble des phénoménes dangereux examinés par I'exploitant relévent d'une cinétique rapide.

2.5.1 Compléments apportés par rapport a la premiére version de I'étude de dangers

° Dans la précédente version, I'exploitant n'avait pas identifié de maniére exhaustive I'ensemble des
événements redoutés susceptibles de se produire.

Des événements redoutés ont été ajoutés dans la version de I'étude de dangers du 13/04/11. lls sont confirmés par
le retour d'expérience sur les accidents fourni dans le dossier de I'exploitant. La plupart des accidents survenus sur
ce type d'installation sont en effet une explosion soit a la suite d'une fuite de gaz sur une canalisation
d'alimentation d’'une chaudiére soit & la suite de la présence de gaz non enflammé dans la chambre de combustion
d'une chaudiére.

Nous constatons que les phénoménes dangereux que sont les feux torches (jets enflammés), qui n'étaient pas
envisagés dans la précédente version, sont désormais étudiés.

° L'étude de dangers ne présentait pas I'évaluation de I'intensité et de la gravité sur les scénarii
majeurs et la cotation en probabilité n'était pas justifiée

L'objectif est de sélectionner les phénoménes dangereux probables, pouvant avoir des distances d'effets hors du
site (sans fonctionnement des barriéres de sécurité ayant une fonction de protection).

Nous rappelons que le niveau de gravité des conséquences potentielles de I'accident majeur doit étre apprécié sur
la base des distances d'effet, obtenues par madélisation, et du comptage des personnes (vulnérabilité des enjeux).

Le tableau de la page 51 présente 36 scenarii pour lesquels sont déterminés les cinétiques, classes de probabilité,
distances d'effets et gravité, qui justifient leur hiérarchisation dans la suite de I'étude.

o Choix des scénarii majeurs

Etant donné que le scénario "Rupture guillotine de la canalisation de gaz 16 Bars" n'apparaissait pas dans cette
étude de dangers, I'exploitant devait :

- soit justifier que la criticité du scénario ci-dessus est faible,

- soit compléter I'étude de dangers en évaluant ce scénario.

Du fait qu'un seul accident majeur avait été retenu pour I'analyse détaillée (fuite sur canalisation de gaz 16 bars),
I'exploitant devait justifier que les autres scénarii éliminés & ce stade ont des effets, sans prise en compte des
barriéres, qui ne sortent pas du site.

Dans les compléments de son étude de dangers du 13/04/11, I'exploitant a finalement retenu 36 scenarii qu'il a
classés en fonction de leur probabilité d'occurrence et de leur gravité. Le scénario "Rupture guillotine de la
canalisation de gaz 16 Bars" est bien considéré dans I'étude de dangers.

Les accidents majeurs sont :

al Explosion et Feu torche suite a rupture guillotine de la canalisation gaz 16 bars entre le poste de livraison et le
poste de détente;

b/ Explosion et Feu torche suite a rupture guillotine de la canalisation gaz 16 bars dans le poste de détente;

¢/ Explosion et Feu torche suite & rupture guillotine de la canalisation gaz 16 bars entre le poste de détente et la
panoplie gaz de la cogénération;

d/ Explosion et Feu torche suite a rupture guillotine de la canalisation gaz 1,5 bars en amont des brileurs des
chaudiéres 1 a 3;

e/ Explosion de la chambre de combustion de la chaudiére 1.

2.5.2 Avis de linspection
L'inspection n'a pas de remarque & formuler sur la méthodologie. Les choix de scénario paraissent cohérents avec
la description de la chaufferie.
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2.6 Evaluation des scénarii majeurs

2.6.1 Compléments apportés par rapport a la premiére version de I'étude de dangers

L'exploitant a tenu compte des demandes de l'inspection en complétant son étude de dangers. L'inspection des
installations classées n'a pas de remarques & formuler quant au choix des scénarii qui paraissent cohérents avec
la description de la chaufferie. La cartographie des distances d'effet est incluse dans I'étude de dangers du
13/04/11.

2.6.2 Scénarii retenus

al Explosion et feu torche par rupture de la canalisation de gaz a I'extérieur avant le poste de détente

- Scénario : Rupture guillotine de la canalisation gaz 16 bars entre le poste de livraison et le poste de détente

--> Débit de rejet : 0,9 kg/sec
--> Diamétre de la canalisation : DN 100

- Classe de probabilité : E (improbable)

- Distances d'effet (sans prise en compte des barriéres de protection)

Les effets thermiques et de surpression modélisés de I'explosion du nuage de gaz sont les suivants :

Seuil d'effet flash fire

Effets létaux significatifs

Effets létaux

Effets irréversibles

Flux thermique

8 kW/m”

5 kW/m*

3 kWim*

Distance atteinte

8m

8m

9m

—_ : Effets létaux . i .
Seuil d'effet explosion significatifs Effets létaux Effets irréversibles Effets indirects
ISurpression 200 mbar 140 mbar 50 mbar 20 mbar
Distance atteinte - - 10 m 18 m

Les effets thermiques du feu torche modélisé sont :

Seuil d'effet feu torche

Effets létaux

Effets irréversibles

Flux thermique

Effets létaux sigznificatifs

8 kW/m

5 kW/m*”

3 kWim*

Distance atteinte

15 m

17 m

18 m

b/ Explosion et feu torche par rupture de la canalisation de gaz a I'extérieur dans le poste de détente

- Scénario : Rupture guillotine de la canalisation gaz 16 bars dans le poste de détente
--> Débit de rejet : 0,9 kg/sec
--> Diametre de la canalisation : DN 80

- Classe de probabilité : E (improbable)

- Distances d'effet

Les effets thermiques et de surpression modélisés de I'explosion du nuage de gaz sont les suivants :

Seuil d'effet flash fire

Effets létaux significatifs

Effets létaux

Effets irréversibles

Flux thermique 8 kW/m* 5 kW/im* 3 kWim®

Distance atteinte 9m 9m 10m

Seuil d'effet explosion Effet_s _Ieta.ux Effets létaux Effets irréversibles Effets indirects
significatifs

Surpression 200 mbar 140 mbar 50 mbar 20 mbar

Distance atteinte - - 15m 30m
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Les effets thermiques du feu torche modélisé sont :

Seuil d'effet feu torche | Effets létaux significatifs Effets létaux Effets irréversibles
Flux thermique 8 kW/m* 5 kW/m* 3 kW/m®
Distance atteinte 15 m 17 m 18 m

¢/ Explosion et feu torche suite & une rupture de canalisation de gaz 16 Bars alimentant la cogénération a
I'intérieur de la chaufferie

- Scénario : Rupture guillotine de la canalisation gaz 16 Bars en amont de la panoplie gaz de la cogénération
--> Débit de rejet : 0,4 kg/sec

--> Diamétre de la cana

lisation : DN 200

- Classe de probabilité : E (improbable)

- Distances d'effet :

Les effets thermiques et de surpression modélisés de I'explosion du nuage de gaz sont les suivants :

Seuil d'effet flash fire

Effets létaux significatifs

Effets létaux

Effets irréversibles

Flux thermique

8 kW/m”

5 kW/m*®

3 kWim*

Distance atteinte

5m

5m

6m

it 2t ; Effets létaux . I . _—
Seuil d'effet explosion significatifs Effets létaux Effets irréversibles Effets indirects
Surpression 200 mbar 140 mbar 50 mbar 20 mbar
Distance atteinte 3m 5m 13 m 30m

Les effets thermiques du feu torche modélisé sont :

ISeuil d’effet feu torche

Effets létaux significatifs

Effets létaux

Effets irréversibles

Flux thermique

8 kW/m*

5 kW/m*

3 kW/m”

Distance atteinte

15 m

17m

18 m

d/ Explosion et feu torche par rupture de la canalisation de gaz a l'intérieur, en amont des brileurs

- Scénario : Rupture guillotine de la canalisation gaz 1,5 Bars en amont des brileurs des chaudiéres 14 3
--> Débit de rejet : 0,7 ka/sec
--> Diamétre de la canalisation : DN 200

- Classe de probabilité : E (improbable)

- Distances d'effet :

Les effets thermiques et de surpression modélisés de I'explosion du nuage de gaz sont les suivants :

Seuil d'effet flash fire

Effets létaux significatifs

Effets létaux

Effets irréversibles

Flux thermique 8 kW/m?* 5 kW/m* 3 kW/m*
Distance atteinte 7m 7im 8m

= : Effets létaux ; _ ; i
Seuil d'effet explosion significatifs Effets létaux Effets irréversibles Effets indirects
ISurpression 200 mbar 140 mbar 50 mbar 20 mbar
Distance atteinte 7m 8 m 13 m 24 m

Les effets thermiques d

u feu torche modélisé sont :

Seuil d'effet feu torche

Effets létaux significatifs

Effets létaux

Effets irréversibles

Flux thermique

8 kW/m*

5 kW/m*

3 kW/m*

Distance atteinte

13 m

14 m

15m
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e/ Explosion dans la chambre de combustion d'une chaudiére

- Scénario : Explosion d'une atmosphére explosible dans la chambre de combustion de la chaudiére 1
--> Volume du foyer : 10 m®

--> Energie d'explosion : 750 kJ

- Classe de prohabilité : E (improbable)

- Distances d'effet :

Les effets de surpression modélisés sont les suivants :

_— ; Effets létaux P ; X .
Seuil d'effet explosion significatifs Effets létaux Effets irréversibles Effets indirects
Surpression 200 mbar 140 mbar 50 mbar 20 mbar
Distance atteinte 3m 4m 10m 20m

Avis de l'inspection :
L'inspection des installations classées n'a pas de remarque a formuler quant a la modélisation des scenarii ci-
dessus.

2.6.3 Intensité des effets

L'ensemble des scénarii sélectionnés par 'exploitant ont fait I'objet d'une évaluation des effets.

L'exploitant a modélisé les 9 scenarii selon un modéle "Multi Energie" pour I'explosion, et un modéle développé par
le centre de recherche de Shell pour les feux torches.

L'indice de sévérité retenu pour I'ensemble des modélisations est un indice de violence de 4-5 (explosion & I'air
libre) et de 5 - 7 (explosion dans le poste de détente ou dans la chaufferie).

Les calculs d'intensité des phénoménes dangereux sont effectués pour deux conditions météorologiques, & savoir
F3 (stabilité maximale avec une vitesse de vent de 3m/s & 10m du sol) et D5 (stabilité neutre avec une vitesse de
vent de 5m/s & 10m du sol).

Avis de l'inspection :
La caractérisation de l'intensité des phénoménes dangereux n'appelle pas de remarques de la part de l'inspection.

2.6.4 Mesures de maitrises des risques

Les mesures de réduction des risques par mise en ceuvre de barriéres de sécurité (humaines, matérielles,
d'intervention) sont explicitées et le programme de tests et de maintenance est par ailleurs formalisé.

Les principales mesures de maitrise des risques sont :

- Le contrdle régulier des canalisations de gaz, et de I'étanchéité des joints de brides ;

- Local clos et fermé a clé et télésurveillance ;

- Présence d'un ensemble de détection de gaz, composé de deux centrales dont une en redondance. Les
détecteurs de gaz sont situés au niveau des briileurs de chaudiéres, du brileur de la post-combustion, de la
centrale de cogénération ainsi qu'en partie haute de la chaufferie, avec asservissement de la fermeture
automatique des électrovannes dés détection de gaz ; Ces capteurs a 2 seuils de détection (15% et 25% de la
LIE), sont raccordés de maniére croisée sur chaque centrale.

- Vannes manuelles de coupure de l'alimentation de gaz sur la canalisation extérieure

- Pressostats (poste de détente, avec asservissement de I'arrét de I'alimentation gaz ;

- Détection de flamme au niveau des brileurs;

- Extinction automatique incendie pour la centrale de cogénération (turbine et post-combustion)

- Dispositifs de déclenchement d'alarme sonore et visuelle ;

- Permis feu en cas de travaux ;

B Protection foudre ;

- Certification ATEX des équipements ;

- Local chaufferie coupe feu et doté d'une porte coupe feu ;

- Coupure électrique générale.
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Par ailleurs le site dispose de bouches incendie publiques et de moyens de lutte contre I'incendie (2 Robinets
d'incendie armés, extincteurs adaptés dont 1 mobile, réserve de sable). L'exploitant a mis en place également des
consignes de sécurité et le personnel est formé.

Avis de l'inspection :

La précédente étude de dangers présentait des insuffisances.

L'analyse détaillée des scénarii majeurs, complétée le 13/04/11 fournit :

- 'évaluation des niveaux de confiance des barriéres de sécurité en terme d'efficacité et de cinétique,
- la cartographie des zones d'effet (avec et sans prise en compte des barriéres de protection).

2.6.5 Probabilité

Les phénoménes dangereux susceptibles de se produire, ont été cotés en probabilité & partir des données de
fréquence annuelle des événements redoutés disponibles dans le Purple Book.

Ces fréquences sont relatives aux scénariis de fuite et de rupture, en fonction du diamétre de la canalisation.

La fréquence de I'événement redouté central est ensuite combinée a la probabilité conditionnelle d'occurrence de
linflammation (immédiate ou retardée), donnée également dans le Purple Book, afin d'obtenir les différents scenarii
(feu torche, explosion de nuage).

Avis de l'inspection :

L'inspection dispose dans le complément de I'étude de dangers des justifications suffisantes de la cotation en
probabilité des phénoménes dangereux étudiés dans les différents scénarii. La méthodologie choisie est une
approche quantitative qui utilise les données du Purple Book.

2.6.6 Gravité

L'exploitant a caractérisé les enjeux humains dans l'environnement pour ce qui concerne les habitations, les
entreprises voisines, les voies de circulation routiéres, la voie de chemin de fer, et les routes & proximité du site.

Pour chaque accident majeur, I'exploitant a évalué le nombre de personnes présentes dans chacune des zones
d'effet suivant la méthodologie de la circulaire du 10 mai 2010 qui prend notamment en considération :

-le nombre de véhicules, trains par jour ;

-un coefficient de présence de 0,4 personne par km et par tranche de 100 véhicules/jour ou 1 trainfjour .

La gravité pour ces scénarii est classée soit en H2 : sérieux, soit en H3 : important (pas de zone de |étalité hors de
I'établissement et présence d'un nombre de personnes entre 1 et 100 dans la zone des effets indirects).

Les distances d'effet sont reportées dans I'annexe 2, qui précise également les niveaux de gravité et de probabilite.

Cette cartographie fait apparaitre pour :
P Phénoméne dangereux a :
Feu torche :

Avec prise en compte des barrigres de sécurité, les effets thermiques sortent du site. Elles atteignent la voie
routiére en SEI, SEL et SELS (rue Edouard Nieuport) et les parcelles voisines 15 (industrie Fevi, fabricant de
ventilateurs) et 66 (Menuiserie BM3A) en SEI.

Explosion :

Avec prise en compte des barriéres de sécurité, les zones d'effets indirects sortent du site. Elles atteignent la voie
routiere (rue Edouard Nieuport) et les parcelles voisines 15 (industrie Fevi, fabricant de ventilateurs) et 66
(Menuiserie BM3A).

» Phénoméne dangereux b:
Feu torche :

Avec prise en compte des barrigres de sécurité, les effets thermiques sortent du site. Les effets |étaux significatifs
atteignent la voie routiére (rue Edouard Nieuport) et les effets létaux atteignent la parcelle voisines 15 (industrie
Fevi, fabricant de ventilateurs).

Explosion :

Avec prise en compte des barriéres de sécurité, les zones d'effets indirects atteignent la voie routiére (rue Edouard
Nieuport) et cing parcelles voisines : 58 (société MEXX, fabrication de textiles), 175 (ICEIS, fabrication de froid), 15
(industrie Fevi, fabricant de ventilateurs), 65 et 66 (Menuiserie BM3A).

P Phénomene dangereux c:
Feu torche :
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Avec prise en compte des barriéres de sécurité, les effets thermiques sortent du site. Les effets I&taux significatifs
alteignent la voie routiére (rue Edouard Nieuport) et les effets létaux atteignent la parcelle voisines 15 (industrie
Fevi, fabricant de ventilateurs).

Explosion :

Avec prise en compte des barrigres de sécurité, les zones d'effets indirects atteignent la voie routiére (rue
Edouard Nieuport) et six parcelles voisines : 58 (société MEXX, fabrication de textiles), 175 (ICEIS, fabrication de
froid), 68 (restaurant), 15 (industrie Fevi, fabricant de ventilateurs), 65 et 66 (Menuiserie BM3A).

P Phénoméne dangereux d:

Feu torche :

Les effets du feu torche sont contenus dans la chaufferie.

Avec prise en compte des barriéres de sécurité, les zones d'effets indirects atteignent la voie routiere (rue Edouard
Nieuport) et cinq parcelles voisines : 58 (société MEXX, fabrication de textiles), 175 (ICEIS, fabrication de froid), 15
(industrie Fevi, fabricant de ventilateurs), 65 et 66 (Menuiserie BM3A).

» Phénoméne dangereux e:

Explosion :

Avec prise en compte des barrigres de sécurité, les zones d'effets indirects atteignent la voie routiére (rue
Edouard Nieuport) et les parcelles 58 (société MEXX, fabrication de textiles) et 175 (ICEIS, fabrication de froid).

2.6.6 Situation de I'établissement par rapport a la grille MMR

Les cotations résiduelles pour deux des scénarios (a et b ci-dessus), présentées dans une matrice MMR se
situent dans la zone de criticité intermédiaire, les autres se situant dans la zone de risque acceptable.

La décote appliquée sur certains scenarii est bien justifiée par les barriéres mises en ceuvre sur le site. Celles
impliquées dans les scénarii ci-dessus sont les pressostats, qui détectent la baisse de pression dans le cas d'une
rupture de la canalisation 16 bars. Leur niveau de confiance est NC1 et le temps de réponse inférieur & 2 minutes.
Cependant, selon les résultats de la modélisation, la cartographie avec et sans fonctionnement des pressostats est
la méme, puisque le volume du nuage inflammable serait le méme avec ou sans détection de la fuite.

L'arrété préfectoral du 20 mai 1997 impose déja & SOCLIS la plupart de ces barriéres. L'entretien des canalisations
et leur vérification, ainsi que la protection foudre, sont a ajouter dans les prescriptions

4. PROPOSITION D'ARRETE COMPLEMENTAIRE

La modification des installations depuis 2000 conduit & une nouvelle répartition du nombre de chaudiéres
exploitées et que leur puissance différe de celle fixée par la condition de l'arrété préfectoral du 20 mai 1997
autorisant les installations. Toutefois, les impacts générés par les installations mises en place en 2000 ne sont pas
supérieurs a ceux générés par les installations qu'elles ont remplacées.

La chaufferie SOCLIS est composée de chaudiéres installées en 1980 et 1990 équipées de brlleurs bas NOx,
alors que la turbine n'a été installée sur le site qu'en 2000. Elles respectent déja, au vu des derniers résultats
d'autosurveillance des rejets atmosphériques, les valeurs limites d'émission du document de référence de la
directive IPPC (BREF LCP) relatif aux grandes installations de combustion (voir Annexe 1). Elles respectent par
ailleurs le Plan de Protection de I'Atmosphére en lle de France approuvé par arrété le 24/09/07. Nous proposons
de prescrire les VLE des BREF dans le projet d'arrété joint au présent rapport.

Par ailleurs, la turbine & gaz (cogénération), n'a pas fait l'objet d'une réglementation particuliere : il convient
d'ajouter des prescriptions relatives & cette installation en référence également avec les VLE du BREF.

Considérant que l'arrété préfectoral de 1997 n'est pas en adéquation avec les installations actuelles de la
chaufferie et avec la réglementation des installations de combustion qui a beaucoup évolug;

Linspection des installations classées propose donc & Monsieur le Préfet des Hauts-de-Seine d'imposer &
I'exploitant les prescriptions techniques jointes en annexe du présent rapport.

5. PORTER A CONNAISSANCE SUR LES RISQUES INDUSTRIELS AUTOUR DU SITE

Cette partie a pour objet de fournir les informations sur les aléas technologiques, qui permettront & la DRIEA
d'élaborer des préconisations en matiére d'urbanisme autour de I'établissement SOCLIS, implanté sur le territoire
de la commune de Suresnes, en application du code de I'urbanisme, du code de I'environnement et de la circulaire
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du 4 mai 2007 relative au porter 4 connaissance « risques technologiques » et maitrise de I'urbanisation autour
des installations classées.

La premiére partie de ce porter a connaissance pourra étre constituée par la cartographie communiquée par
I'exploitant. Dans une deuxiéme partie, des préconisations d'urbanisme pourront étre élaborées par la DRIEA.

Le rapport d'information sur les risques technologiques concernera I'ensemble des phénoménes dangereux
susceptibles d'éire générés par la chaufferie de I'établissement SOCLIS, sur le territoire de la commune de
Suresnes, installation soumise a autorisation sous la rubrique 2910-A-1.

Etude de dangers de I'établissement

Le rapport d'information s’appuiera sur les données et conclusions de I'étude de dangers de I'établissement,
complétée le 13/04/11.

Compte tenu de la mise en place des mesures de maitrise des risques proposées dans I'étude de dangers, les
phénoménes dangereux, leur probabilité d’'occurrence ainsi que les distances d'effets associées mis en évidence
par I'étude de dangers sont listés en Annexe 2.

Les préconisations en matiére d'urbanisme correspondant a chaque type d'effet sont graduées en fonction du
niveau d'intensité sur le territoire et de la probabilité d'occurrence du phénoméne dangereux. Les phénoménes
dangereux présentant des distances d'effets sortant du site SOCLIS, sont tous cotés en classe de probabilité E
(improbables).

Propositions de l'inspection

Compte tenu des données et conclusions des documents constituant I'étude de dangers, et notamment des
mesures de sécurité mises en place, la premiére partie du porter & connaissance des risques technologiques
présentés par I'établissement SOCLIS de Suresnes, met en évidence des distances d'effets sortant du site et
reportés dans les tableaux et plans en annexe 2.

L'Inspection des Installations Classées propose a Monsieur le Préfet de transmettre au service chargé de
I'urbanisme a la DRIEA I'ensemble de ces éléments, pour I'élaboration des préconisations en matiére de
maitrise de P'urbanisation suivant les dispositions figurant dans la circulaire du 4 mai 2007 relative au
porter a connaissance « risques technologiques » et maitrise de I'urbanisation autour des installations
classées,

Conjointement l'inspection propose a Monsieur le Préfet de transmettre un courrier & Monsieur le Maire de
la commune de Suresnes afin de l'informer des zones de risques technologiques autour de I'établissement
SOCLIS.

L'inspection des installations classées signale toutefois que le présent rapport pourra éventuellement étre modifié
ou complété ultérieurement en fonction d’éléments nouveaux résultant en particulier de I'actualisation de I'étude de
dangers ou de I'état des connaissances scientifiques.

Par ailleurs, I'inspection des installations classées souligne que compte tenu des incertitudes liées a I'évaluation
des risques et a la délimitation des distances d'effet qu'elles engendrent, il conviendra de rappeler aux maires que
les dommages aux biens et aux personnes ne peuvent &tre totalement exclus au-dela des périmétres définis et
qu'ainsi, il convient d'étre vigilant et prudent sur les projets en limite de zone d’exposition aux risques et d'éloigner
autant que possible les projets importants ou sensibles.

6. CONCLUSION

L'exploitant, pour son site de Suresnes, a donné suite au courrier préfectoral du 04/01/11 en fournissant le
13/04/11 un complément a I'étude de dangers de la chaufferie SOCLIS.

Cette étude de dangers est recevable. Aprés examen du complément d'étude, certaines zones d'effet indésirables
sortent des limites du site SOCLIS. Il est proposé, conformément aux dispositions de la circulaire du 04/05/2007
relative au porter a la connaissance « risques technologiques » et maitrise de I'urbanisation autour des installations
classées, d'élaborer un porter a connaissance qui sera adressé au maire de Suresnes et dont la premiére partie
sera constituée par la cartographie communiquée par I'exploitant pour les phénoménes dangereux qui ont été
modélisés dans I'étude de dangers : a, b, ¢, d et e dans le présent rapport.

Dans une deuxiéme partie, des préconisations d'urbanisme pourront étre proposées par la DRIEA.
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D'autre part, considérant les valeurs des BREF pour les installations de combustion relevant de la Directive IPPC;

Considérant que la modification des installations depuis 2000 conduit a une nouvelle répartition du nombre de
chaudiéres exploitées et que leur puissance différe de celle fixée par la condition de I'arrété préfectoral du 20 mai
1997 autorisant les installations;

Considérant que la turbine & gaz n'est pas réglementée par un arrété préfectoral ;

Considérant que l'arrété préfectoral de 1997 n'est pas en compléte adéquation avec la réglementation des
installations de combustion qui a beaucoup évolué;

L'inspection des installations classées propose a Monsieur le Préfet des Hauts-de-Seine d'imposer a I'exploitant
les prescriptions techniques jointes en annexe du présent rapport.

L'instruction de ce dossier a été I'occasion pour mettre a jour I'ensemble des dispositions de I'arrété préfectoral du
20 mai 1997 pour prendre en compte les évolutions de la réglementation applicable a l'installation.

En application de larticle R512-31 du code de I'environnement, I'inspection propose de soumettre a l'avis des
membres du CODERST ce projet de prescriptions techniques complémentaires.

Le rédacteur, Le vérificateur L'approbateur,
L’inspecteur des Expert au sein de l'unité Pour le Directeur régional, et par délégation,
installations classées, réduction des émissions L’adjoint au chef du pdle maitrise des aléas
industrielles technologiques
ey ? "{
/W o'
Estelle WOLFF Jean BOURGEOIS Patrick POIRET

Annexe 1 : Résultats d'autosurveillance des rejets gazeux et des mesures trimestrielles
Annexe 2 : Plans des distances d'effets associées aux phénomeénes dangereux susceptibles de se produire sur
I'établissement SOCLIS a Suresnes.
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Annexe 1

1/ Résultats des mesures d'autosurveillance au cours de la derniére saison de chauffe sur les chaudiéres :

POLLUANT | VLEDEL'ARRETEDU | VLE DES BREF Saison de chauffe 2009-2010 Saison de chauffe 2010-2011
2010511997 Pth=50-100 MW Concentrations horaires Concentrations horaires
Concentration /| Flux | Congentrations moyennes / maximales moyennes / maximales
S0, 35 mg/Nm® |1 tjour <10 non mesuré non mesuré
NOx 100mg/Nm* - 50-100 86 - 209 (chaudiére 2) 52 - 152 (chaudiére 1)
Poussiéres | 5 mg/Nm® - <5 non mesuré non mesuré
CcO 300mg/Nm® 30-100 6 - 465 (chaudiére 2) 1 - 16 (chaudiére 1)
Métaux et non concerné
HAP

Concentrations exprimées a 3 % d'0O2
En rouge : valeurs non conformes aux valeurs de I'AP du 20/05/1997 et aux valeurs des BREF

Les résultats pour 2010/2011 sont ceux de la chaudiére 1 qui a fonctionné pendant toute la saison de chauffe. La
chaudiére 3 n'a pas beaucoup fonctionné, et les résultats d'autosurveillance ne sont pas disponibles pour la

chaudiére 2.

Par ailleurs, un probléme sur l'analyseur en continu a empéché les mesures d'autosurveillance en décembre 2009
et d'avril & septembre 2011

2/ Résultats des mesures trimestrielles effectuées par 'APAVE au cours des 2 derniéres saisons de
chauffe sur les chaudiéres :

POLLUANT | VLE DE L'ARRETE | VLE DES BREF [Concentrations maximales| Concentrations maximales |Concentrations maximales
DU 20/05/1997 | P =50-100 MW | mesurées par I'APAVE en | mesurées par I'APAVE en | mesurées par I'APAVE en
Concentration /[Flux | Concentration 2009 2010 2011
SO, 35 mg/Nm°® [ 1 t/j <10 2,1 (chaudiére 1) 3,6 (chaudiére 3) 2,1 (chaudiére 2)
NOx 100mg/Nm’| - 50 -100 101 (chaudiére 3) 100 (chaudiére 3) 97 (chaudiére 1)
Poussiéres| 5 mg/Nm® | - <5 4.4 (chaudiere 1) 2 (chaudiéres 1,2, 3) [<1 ( chaudiéres 1,2, 3)
CO 300mg/Nm’ 30-100 8 (chaudiére 3) 8 (chaudiére 3) <6 ( chaudiéres 1,2, 3)
Métaux et
HAP non concerné

Concentrations exprimées a 3 % d'02
Un seul dépassement : 101 mg/Nm® en NOx (VLE : 100 mg/Nm3) le 08/12/09 sur la chaudiére 3 en 2009
Le flux de SO2 ne dépassait pas 1 t/jour en 2009, 2010 et en 2011

3/ Résultats des mesures d'autosurveillance au cours de la derniére saison de chauffe sur la turbine :

POLLUANT VLE DE L'ARRETE DE VLE DES BREF | Saison de chauffe 2009-2010 | Saison de chauffe 2010-2011
L’ARRETE MINISTERIEL DU Concentrations horaires Concentrations horaires
20/08/1999 Concentration moyennes / maximales moyennes / maximales
Concentration/ Flux
SO, 35 mg/Nm’ - - non mesuré non mesuré
NOx 100mg/Nm°® - 50-90 56 - 109 47 - 160
Poussiéres 5 mg/Nm°® - - non mesuré non mesuré
co 300mg/Nm® 30-100 13- 506 48 - 1261
Métaux et HAP non concerné

Concentrations exprimées & 15 % d'02
En rouge : valeurs dépassant les valeurs de I'AM du 20/08/1999 et du BREF
L'exploitant indique que les valeurs maximales ont été mesurées pendant les périodes de démarrage des

installations (périodes en principe non prises en compte pour la vérification de la conformité)

4] Résultats des mesures trimestrielles effectuées par I'APAVE au cours des 2 derniéres saisons de

chauffe sur la turbine :

POLLUANT| VLE DE L'ARRETE |VLE DES BREF |Concentrations maximales Concentrations Concentrations maximales
MINISTERIEL DU | P = 50-100 MW | mesurées par I'APAVE en | maximales mesurées par | mesurées par I'APAVE en
20/08/1999 Concentration | 2009 avec ou sans post- I'APAVE en 2010 2011 avec ou sans post-
Concentration | Flux combustion combustion
S0, 35mg/Nm® | - 10 7 (avec) / 2 (sans) 2,6 <1 (avec)/ <1 (sans)
NOx 100mg/Nm°® | - 50-90 64 (avec)/ 79 (sans) 55,5 61 (avec) / 64 (sans)
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Poussiére | 5 mg/Nm® 5 non mesuré non mesuré <1 (avec) / <1 (sans)
s
CcoO 300mg/Nm’® 30 -100 4 (avec) / 22 (sans) 9.1 38 (avec)/ 18 (sans)
Métaux et
HAP non concerné

Concentrations exprimées a 15 % d'02
Remarque : 1 seule mesure par an puisque la turbine fonctionne de fagon saisonniére en hiver (quelques

mois)

wavwv.driee.ife-de-france.developpement-durable.gouv.fr




Annexe 2

Scénario a:

Modélisation des effets du scénario « Rupture Guillotine 16 bars de la
canalisation de gaz naturel située en extérieur entre le poste de livralson et le
poste de détente»

Hypothéses utilisées

Les hypothéses ulilisées sonl présentées ci-dessous :

Paramétre Valeur Commentaire
—F’roduit Gaz naturel - o
Diamélr_e de la; canalisation 100 mm -
Diametre de fuile 100 mm 7 Rupture guillotine
Preséion relative 7 16 bars 7 -
_Durée de fermeture de 7 - Ordre de graﬁfieur du temps
I'électrovanne 1s de fermeture d'une vanne
gaz
VDurée du rejet _ Rejet continﬁ |
Direclion du rejet Rejet horizontal
Conditioﬁs meléorologiques SI-; /5D -
Degré de violence 4 Cf. § 6.5.5

Résultats Iintermédiaires

Débil de fuite 4500 Nm*h
0,9 kg/s
(Limiteur de débit)
Temps de stabilisation du Temps de stabilisation du
nuage nuage < temps de réponse

de la barriére
<1s
Distances d'effels égales
avec et sans fonctionnement
des barriéres de sécurité
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Installations Classdées pour la Proteclion de - :
SOCLIS T I'Environnement Compléments EDD —l

Distances d’effets
Feu de nuage

Les distances d’effets thermiques du flash fire (feu de nuage) a partir de la fuite sonl les
suivantes :

Seuil d'effet SELS SEL SEI

Distance alteinte 8m 8m 9m

Explosion du nuage

Les dislances d'effets de surpression de l'explosion du nuage a parlir de la fuile sont les
suivanies :

Trés
Seuil d'effet 9':::5 SELS SEL SEI Indirects
structures
Surpression 300 mbar | 200 mbar 140 mbar 50 mbar 20 mbar
Distance atteinte Non alleint | Non atteint Non atteint 10 m 18 m

Feu torche

Les distances d'effets thermiques du feu torche a partir de la fuite sont les suivantes :

Seull d'effet SELS SEL SEI
Rayonnement 2 2 z
thermique 8 kW/m 5 kW/m 3 kW/m
Distance alleinte 15 m 17 m 18 m

Ces distances sont représentées sur les figures suivantes, avec la légende définie ci-
dessous :

= Rouge : Seuil des Effets Létaux Significatifs (SELS) — 200 mbar / 8 kW/m?
= Orange : Seuil des Effets Létaux (SEL) - 140 mbar / 5 kW/m?
= Bleu : Seuil des Effets Irréversibles (SEI) — 50 mbar / 3 kW/m?2,

v Verl : Zone des effels indirects par bris de vitres
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Nous rappelons néanmoins que ce lrongon de canalisation est situé dans un enclos grillagé,
il est donc protégé des agressions extérieures, principales causes de rupture de la
canalisation.

M tbent v

Figure 4 : Cartographie des zones d'effets — Explosion suite a rupture guillotine 16 bars en
extérieur
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Figure 5 : Cartographie des effets — Feu torche suite a rupture guillotine 16 bars en extérieur —
Sans barriére de protection
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Identification des éléments vulnérables dans les zones de dangers

Explosion de nuage :

Zone d'effets

Elément(s) vulnérable(s)
impacté(s)

Nomhbres de personnes
exposées (cf. régles §

6.5.4)
SEI Rue Edouard Nieuport sur Trafic : Plus de 1000
20m véhicules/jour
Moins d'une personne
exposeée
SEL Rue Edouard Nieuport sur Moins d'une personne
15 m exposée
SELS Rue Edouard Nieuport sur Moins d'une personne
15 m exposée
Niveau de gravité H3
Feu torche : Classe de probabilité E T

Zone d'effets

Elément(s) vulnérable(s)
impacté(s)

Nombres de personnes
exposées (cf. regles §

6.5.4)
SEI Rue Edouard Nieuport sur Trafic : Plus de 1000
40 m véhicules/jour
Terrain FEVI * Au plus 1 personnes

exposée

SEL Rue Edouard Nieuport sur Moins d'une personne
35m* exposée

SELS Rue Edouard Nieuport sur Moins d'une personne
20m* exposée

Niveau de gravité H3

*Salariés « Espace Gravure » nan complabilisés, le mur étanl en bélon,
kW/m? étant Inférieur au seuil de tenue du béton pendant plusieurs heures.

Scénario b :
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Classe de probabilité
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Modélisation des effets du scénario « Rupture guillotine de la canalisation
de gaz naturel 16 bars située dans le poste de détente»

Hypothéses utilisées

Les hypothéses utilisées sont préseniées ci-dessous

Parameétre Valeur Commentaire
.Prodult - Gaz naturel | -
E)iamétré?j;; canalisatlor; f 80 mm -
Diamétre de fuite B 80 mm Rupture guillotine
Pression relative - 16 bars -
Diur;a.de fermelt;;a de la _ | N Ordre —ae gréngi-;;r du temps
vanne 1s de fermeture d'une vanne

gaz

E)ur(_ée;:ﬁrej_t; - Rejet continu
Direction du rejet o Rejet horizontal
Conditions météorologiques . 5F -
E)égré dc; violence 7 - Cf. § 6-.;).3

Résultats intermédlalres

Débit de fuite 4500 Nm®h
0,9 kg/s
(Limiteur de débit)
Temps de stabilisation du Temps de stabilisation du
nuage nuage < temps de réponse

de la barriére
<1s
Distances d'effets égales
avec el sans fonctionnement
des barriéres de sécurité

Distances d’effets

Feu de nuage

Les distances d'effets thermiques du flash fire a partir de la fuite sont les suivantes :

Seuil d'effet SELS SEL SEI
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Distance alteinle 9m 9m 10 m l

Explosion du nuage

La porte mélallique du poste de détlente constitue une paroi soufflable sur toule une face. La
pression d'ouverture est proche de 100 mbar, donc la pression maximale atteinte a l'inlérieur
du poste n'atteindra pas les 140 mbar. L'indice de violence est donc réduil & un indice 5 pour
la modélisation des effets de surpression.

Les distances d'effels de surpression de I'explosion du nuage a partir de la fuite sont les
suivanles :

Trés
Seull d'effet 9:’::"’ SELS SEL SEI Indirects
structures
Surpression 300 mbar 200 mbar 140 mbar 50 mbar 20 mbar
Distance atteinte Non atteint | Non atteint Non alteint 15 m 30m

Feu torche

Les distances d'effets thermiques du feu torche a partir de la fuite sont les suivantes :

Seull d'effet SELS SEL SEI
Rayonnement 3 2 2
thermique 8 kW/m 5 kW/m 3 kW/m
Distance atteinte 15 m 17 m 18 m

Ces distances sont représentées sur les figures suivantes, avec la légende définie ci-
dessous :

= Rouge : Seuil des Effets Létaux Significatifs (SELS) — 200 mbar / 8 kW/m?
= Orange : Seuil des Effets Létaux (SEL) - 140 mbar / 5 kW/m?
* Bleu : Seuil des Effets Irréversibles (SEI) — 50 mbar / 3 kW/m2,

®  Verl : Zone des effels indirects par bris de vitres
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Figure 6 : Cartographie des zones d’effets — Explosion suite a rupture guillotine 16 bars en
extérieur
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Flgure 7 : Cartographie des effets — Feu torche suite a rupture guillotine 16 bars en extérieur
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Identification des éléments vulnérables dans les zones de dangers

Explosion de nuage :

Zone d'effets

Elément(s) vulnérable(s)

Nombres de personnes

Feu torche :

impacté(s) exposées (cf. régles §
6.5.4)
SEI Rue Edouard Nieuport sur Trafic : Plus de 1000
30m véhicules/jour
Moins d'une personne
exposee
SEL Rue Edouard Nieuport sur Moins d'une personne
15 m exposée
SELS Rue Edouard Nieuport sur Moins d'une personne
16m exposée
Niveau de gravité H3
Classe de probabilité E

Zone d'effets

Elément(s) vulnérable(s)

Nombres de personnes

impacté(s) exposées (cf. régles §
6.5.4)
SEI Rue Edouard Nieuporl sur Trafic : Plus de 1000
40 m véhicules/jour
Terrain FEVI Moins d'une personne
exposee
SEL Rue Edouard Nieuport sur Moins d'une personne
35 m exposée
Terrain FEVI
SELS Rue Edouard Nieuport sur Moins d'une personne
30 m exposée
Niveau de gravité H3
Classe de probabilité E

Scénarioc:
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Modélisation des effets du scénario « Rupture Guillotine 16 bars en amont
de la panoplie gaz de la cogénération — intérleur chaufferie »

Hypothéses utilisées

Les hypothéses ulilisées sonl présentées ci-dessous :

Paramétre Valeur Commentaire
Produit Gaz naturel _ -
Diamétre de la canalisation 200 mm N
Diameétre de fuite 200 mm Rupture guillotine
Pression relative 16 bars -
Durée de fermelure de la Ordre de grandeur du temps
vanne 1s de fermeture d'une vanne

Durée du rejet

Rejet continu

gaz

Direction du rejet

Rejet horizontal

Conditions météorologiques

5F

Degre de violence

5

Cf. §6.5.3

Résultats intermédiaires

Débit de fuite

1900 Nm¥/h

0.4 kg/s
(Limiteur de débit)
Temps de stabilisation du Temps de stabilisation du
nuage nuage < lemps de réponse
de la barriére
<1s

Distances d'effels égales
avec et sans fonctionnement
des barriéres de sécurité

Distances d’effets

Feu de nuage

Les distances d'effets thermiques du flash fire (feu de nuage) a partir des surfaces vilrées de
la chaufferie constituant la surface faible, sont les suivantes :
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Seuil d'effet

SELS

SEL

SEI

Distance alleinte

5m

6m

Explosion du nuage

Les distances d'effets de surpression de I'explosion du nuage & parlir des surfaces vilrées de
la chaufferie constituant la surface faible, sont les suivantes :

Trés
Seuil d'effet Q;a::s SELS SEL SEI Indirects
structures
Surpression 300 mbar 200 mbar 140 mbar 50 mbar 20 mbar
Distance atleinte Non atteint 3m 5m 13 m 30m

Feu torche

Les distances d'effets thermiques du feu torche a partir de la fuite sont les suivantes :

Seuil d'effet SELS SEL SEI
Rayonnement

thermique 8 kW/m?* 5 kW/m? 3 kW/m?*
Distance alteinte 16 m 17 m 18 m

Ces distances sont représentées sur les figures suivantes, avec la légende définie ci-

dessous :

» Rouge : Seuil des Effels Létaux Significalifs (SELS) — 200 mbar / 8 kW/m?

«  Orange : Seuil des Effets Létaux (SEL) - 140 mbar /5 kw/m?

= Bleu : Seuil des Effets Irréversibles (SEI) — 50 mbar / 3 KW/m?,

» Verl : Zone des effets indirects par bris de vitres

N.B : La canalisation passant a proximité des surfaces vitrées, les effets du feu torche sont

considérés comme sortant du batiment chaufferie.
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Figure 8 : Cartographie des zones d'effets — Explosion suite a rupture guillotine 16 bars
intérleur chaufferie

<

Figure 9 : Cartographie des effets — Feu torche suite a rupture guillotine 16 bars intérieur
chaufierie
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Identification des éléments vulnérables dans les zones de dangers

Explosion de nuage :

B ;
Zone d'effets Elément(s) vulnérable(s) Nombres de personnes
impacté(s) exposées (cf. régles §
6.5.4)
SEI Rue Edouard Nieuport sur Trafic : Plus de 1000
30m véhicules/jour
Espace Gravure Moins de 10 personnes
exposées
SEL Ne sort pas du site Aucune personne exposée
SELS Ne sort pas du site Aucune personne exposée
Niveau de gravité H2
Feu torche : Classe de probabilité E
—
Zone d'effets Elément(s) vulnérable(s) Nombres de personnes
Impacté(s) exposées (cf. régles §
6.5.4)
SEI Rue Edouard Nieuport sur Trafic : Plus de 1000
40 m véhicules/jour
Terrain FEVI Moins d'une personne
exposée
SEL Rue Edouard Nieuport sur Moins d'une personne
35 m exposée
Terrain FEVI
SELS Rue Edouard Nieuport sur Moins d'une personne
30m exposée
Niveau de gravité H3
Classe de probabilité E
Scénario d :
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Modélisation des effets du scénario « Rupture Guillotine 1,5 bars en
amont des brileurs —intérieur chaufferie »

Hypothéses utilisées

Les hypothéses utilisées sont présentées ci-dessous :

Durée du rejet

Parameétre Valeur Commentaire
Produit Gaz naturel - -
Diamétre de la canalisation 200 mm 7 -
‘Diamétre de fuite 20d mm Rupture guillotine
Pression relative 1.6 bars -
Durée de fermeture de la ) Ordre de grandeur du temps
vanne 1s de fermetlure d'une vanne

gaz

Rejel conlinu

Direclion du rejel

Rejel horizontal

Conditions météorologiques 5F
Degré de violence 5 Cf. §6.5.3
Résultats intermédiaires
Débit de fuite 3500 Nm*h
0.7 kg/s

(Limiteur de débit)
Temps de stabilisation du Temps de slabilisation du
nuage nuage < temps de réponse

de la barriére

<1s

Distances d'effels égales
avec et sans fonctionnement
des barriéres de sécurité

Distances d’effets

Feu de nuage

Les distances d'effets thermiques du flash fire (feu de nuage) a parlir des surfaces vitrées de

la chaufferie constituant la surface faible, sont les suivantes :
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Seuil d'effet SELS SEL SEI

Distance atteinte 7m 7m 8m

Explosion du nuage

Les distances d'effets de surpression de I'explosion du nuage a partir des surfaces vitrées de
la chaufferie constituant la surface faible, sont les suivantes :

Trés
Seuil d’effet gra “::5 SELS SEL SEI Indirects
structures
Surpression 300 mbar 200 mbar 140 mbar 50 mbar 20 mbar
Distance atteinte Non atteint 7m 8m 13 m 24 m

Feu torche

Les distances d'effets thermiques du feu torche a partir de la fuite sont les suivantes !

Seuil d'effet SELS SEL SEI
Rayonnement 5 3 3
thermique 8 kW/m 5 kW/m 3 kW/m
Distance alleinte 13 m 14 m 15 m

Ces dislances sont représenlées sur les figures suivantes, avec la légende définie ci-
dessous :

= Rouge : Seuil des Effets Létaux Significatifs (SELS) — 200 mbar / 8 kW/m?
= Qrange : Seuil des Effels Létaux (SEL) - 140 mbar / 5 kW/m?

= Bleu : Seuil des Effets Irréversibles (SEl) — 50 mbar / 3 kW/m?,

»  Vert: Zone des effets indirects par bris de vitres

N.B : Les effets du feu torche sont non représentés car ils sont considérés contenus dans la
chaufferie, conslilués principalement de struclures bélonnees.
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Figure 10 : Cartographie des zones d'effets — Explosion suite a rupture guillotine 1,5 bars
Intérleur chaufferie

Identification des éléments vulnérables dans les zones de dangers

Zone d’'effets

Elément(s) vulnérable(s)
impacté(s)

Nombres de personnes
exposées (cf. régles §
6.5.4)

SE|

Rue Edouard Nieuport sur
30m

Espace Gravure

Trafic ; Plus de 1000
véhicules/jour

Moins de 10 personnes
exposées

SEL

Ne sort pas du site

Aucune personne exposée

SELS

Ne sorl pas du site

Aucune personne exposée

Niveau de gravité

H2

Classe de probabilité
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Modélisation des effets du scénario « Explosion d’une atmospheére
explosible a la stoechiométrie dans la chambre de combustion d’une
chaudiére »

Description du scénario

Ce sceénario correspond a l'apparition d'une atmosphére explosible dans la chambre de
combustion d'une chaudiére suivi d'une inflammation (production de CO, accumulation de

gaz naturel imbralé),

Hypothéses utilisées
Les hypothéses ulilisées sont présentées ci-dessous

« Pression de ruplure : assimilée a un réservoir almospherique dans une approche
majoranle soit 0,5 bar relatif(valeur recommandée dans I'annexe technique de la
circulaire DPPR/SEI2/AL-06-357 du 31 janvier 2007 pour les dépéts de liquides
inflammables pour les réservoirs tels que h/D<1). Celte valeur est par ailleurs
confirmée en considérant qu'une surpression de 300 mbar engendre I'effondrement
de structures métalliques (Cf. CPR 16E) ;

* Rendement de l'explosion: 0,6 (rupture ductile : le foyer est susceplible de se
deformer).

Les hypothéses de calcul el les résultats intermédiaires sonl présentés dans le tableau
suivant :

Données Valeurs Commentaires

Hypothéses de calcul

Volume du foyer 10 m® Hypothése
Pression de rupture 1,5 bar CI. ci-dessus
Rapport des chaleurs spécifiques 1,4 Données littéralure CO
. Rupture ductile (donnée
Rendement énergétique 0.6 GTDLI)

Selon les critéres de la
méthode multi-énergie
avec énergie
d'inflammation élevée
Degré de violence 10 (hypothése majorante) ;
Obstruction élevée (volume
encombré par procadé et
canalisations) ;
Confinement

Résultats intermédiaires

Energie de Brode 1,256 MJ -
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L Energie d'explosion l 750 kJ Application du rendement l

Les effels de surpression sont jugés représentalifs des effets altendus en cas d'explosion
d'un foyer chaudiére.

Lors des phénoménes violents menant a la rupture d'une capacité, des fragments peuvent
se retrouver projelés. Les connaissances scientifiques relatives & ces effets restent
cependant extrémement faibles.

Ainsi, les effets missiles ne seront pas modelisés, et seront supposés limités a lintérieur de
la chaufferie.

Distances d'effet

Les dislances d'effels de surpression, prises a partir du milieu de la chambre, sont les
suivantes :

rSaulls réglementaires 200 mbar 140 mbar 50 mbar 20mbar

Distances d'effets Im 4 m 10 m 20m

Ces distances sont représentées sur la figure suivante pour la chaudiére 1 (la plus proche
des limites de site), avec la légende définie ci-dessous

® Rouge : seuil 4 200 mbar,
® Orange : seuil 4 140 mbar,

=  Bleu : seuil a 50 mbar.
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Figure 13 : Cartographie des zones d'effets - Explosion du foyer Ghaudiére 1
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11.12.4

Identification des éléments vulnérables dans les zones de dangers

Zone d'effets

Elément(s) vulnérable(s)
Impacté(s)

Nombres de personnes
exposées (cf. régles §

6.5.4)
. SEI Société MEXX Entre 10 et 100 personnes
exposées
SEL A l'intérieur de la chaufferie | Aucune personne exposée
SELS 'A l'intérieur de la chaufferie A

Aucune personne exposéc

Niveau de gravité

H3

Classe de probabilité
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Annexe au Porter a Connaissance
Glossaire

— Aléa: Probabilité qu'un phénoméne accidentel produise en un point donné des effets d'intensité donnée, au
cours d'une période déterminée. L'aléa est donc I'expression, pour un type d'accident donné, du couple
(probabilité d'occurrence x « intensité des effets »).

— Cinétique d'un phénoméne dangereux: Vitesse d'enchainement des événements constituant une
séquence accidentelle, de I'événement initiateur aux conséquences sur les éléments vulnérables (enjeux).

— Effets : Il existe 3 types d'effets

— Surpression : Augmentation significative et ponctuelle de la pression ambiante causant des
dégats matériels et humains

— Toxique : Nuage généré aprés un re-largage accidentel d'une substance chimique &
I'atmospheére. Le rejet de gaz toxique peut étre continu (en jet) ou bref (en bouffée).

— Thermique : Augmentation significative de la température ambiante causant des dégéats
matériels et humains.

— Enjeu: Eléments tels que les personnes, les biens ou les différentes composantes de I'environnement
susceptibles, du fait de I'exposition au danger, de subir, en certaines circonstances, des dommages. On
peut qualifier un enjeu par sa vulnérabilité : Plus les dommages occasionnés a un enjeu par un phénomeéne
dangereux sont importants, plus sa vulnérabilité est forte face au phénoméne dangereux identifié.

—  Etude de danger: L'étude de dangers doit décrire les meilleures technologies disponibles et engager
I'exploitant & réduire les risques & la source. Elle comporte une description de I'ensemble des phénoménes
dangereux susceptibles de se produire et donne une évaluation des zones risquant d'étre affectées en cas
d’accident ainsi que la probabilité d'occurrence et la gravité liées aux phénoménes dangereux identifiés,
malgré les moyens de prévention mis en place, méme si leur probabilité est trés faible. Elle doit enfin
comporter une description des moyens de secours publics ou privés disponibles en cas d’accident.

— Installation classée : Les installations et usines susceptibles de générer des risques ou des dangers sont
soumises a une législation et une réglementation particuliéres, relatives a ce que l'on appelle «les
installations classées pour la protection de l'environnement». Localement ce sont les services de
l'inspection des installations classées au sein de la DRIEE qui fait appliquer, sous l'autorité du préfet de
département, les mesures de cette police administrative.

— Intensité : Mesure physique de l'intensité d'un phénoméne (thermique, toxique, surpression). L'intensité ne
tient pas compte de I'existence ou non de cibles exposées. Elle est cartographiée sous la forme de zones
d'effets pour les différents seuils.

— Phénomeéne dangereux : Libération d'énergie ou de substance produisant des effets susceptibles d'infliger
un dommage & des cibles ou éléments vulnérables vivants ou matérielle, sans préjuger I'existence de ces
dernieres. Un phénoméne est une libération de tout ou partie d'un potentiel de danger, la concrétisation d'un
aléa.

— Probabilité d’occurrence : La probabilité que survienne un phénoméne dangereux.

— Site classé Seveso : Les établissements sont classés « Seveso » en fonction des quantités et des types de
produits dangereux qu'ils accueillent. Il existe ainsi deux seuils différents classant les établissements en
« Seveso seuil bas » ou en « Seveso seuil haut » selon leur dépassement aux seuils de la directive. La
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directive 96/82/CE, dite directive Seveso, est une directive européenne qui impose aux Etats membres de
I'Union Européenne d'identifier les sites industriels présentant des risques d'accidents majeurs.
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